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「こういう投光器がほしい」の
現場の声に開発魂が燃えた！

LED可搬式投光器が
現場を明るく照らす

文◎鼠入昌史　写真◎ヤマハモーターエンジニアリング（株）/金盛正樹

　

見
た
目
か
ら
し
て
勇
ま
し
い
こ
の
投
光

器
の
新
モ
デ
ル
の
特
徴
を
、実
際
に
開
発

を
手
が
け
た
ヤ
マ
ハ
モ
ー
タ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
の
鴇
田（
ト
キ
タ
）祐
大
さ
ん
に

教
え
て
も
ら
っ
た
。

明
る
さ
は
従
来
モ
デ
ル
の
倍

集
光
モ
ー
ド
は
黄
色
い
光
、

拡
散
モ
ー
ド
で
は
白
色
の
光
を
採
用

「
ベ
ー
ス
と
な
る
機
能
は
従
来
モ
デ
ル
と

そ
れ
ほ
ど
は
変
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。
集

光
・
拡
散
と
い
う
２
つ
の
モ
ー
ド
で
照
射

で
き
る
こ
と
。
た
だ
し
、中
身
は
大
き
く

変
わ
っ
て
い
ま
す
。
ま
ず
、従
来
モ
デ
ル

は
ハ
ロ
ゲ
ン
を
使
っ
て
い
ま
し
た
が
、新
モ

デ
ル
で
は
L
E
D
を
使
用
し
て
い
ま
す
」

　

L
E
D
を
使
用
し
た
こ
と
で
明
る
さ

は
従
来
モ
デ
ル
の
倍
に
な
っ
た
。
た
だ

し
、開
発
段
階
で
は
L
E
D
を
使
用
す
る

こ
と
へ
の
懸
念
の
声
も
あ
っ
た
と
い
う
。

「
L
E
D
だ
と
光
が
白
く
な
る
と
い
う
印

象
を
持
っ
て
い
る
方
が
多
か
っ
た
ん
で
す

ね
。
白
い
光
で
す
と
、煙
が
充
満
し
て
い

る
現
場
で
使
う
と
光
が
拡
散
し
て
か
え
っ

て
何
も
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
だ

か
ら
L
E
D
で
大
丈
夫
な
の
か
、と
。
そ

こ
で
、集
光
時
の
光
に
関
し
て
は
こ
れ
ま

で
現
場
で
慣
れ
親
し
ん
で
い
た
だ
い
て
い

る
ハ
ロ
ゲ
ン
に
似
た
黄
色
い
光
に
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
」

　

明
る
さ
は
倍
、光
は
従
来
モ
デ
ル
と
同

じ
黄
色
み
が
か
っ
た
色
。
光
の
色
が
こ
れ

ま
で
と
ほ
ぼ
変
わ
ら
な
い
な
ら
ば
、現
場

で
も
あ
ま
り
違
和
感
を
持
つ
こ
と
な
く

新
モ
デ
ル
を
使
う
こ
と
が
で
き
そ
う
だ
。

　
一
方
で
、現
場
全
体
を
照
ら
す
照
明
と

し
て
使
う
こ
と
が
多
か
っ
た
と
い
う
拡
散

モ
ー
ド
で
は
白
色
の
光
を
使
っ
て
い
る
。

白
色
光
は
、広
い
空
間
で
も
見
や
す
い
白

さ
を
狙
っ
た
の
だ
と
い
う
。
照
射
範
囲
は

集
光
モ
ー
ド
で
は
従
来
モ
デ
ル
と
変
わ
ら

な
い
が
、拡
散
モ
ー
ド
で
は
２
倍
の
範
囲

を
照
射
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る（
10
ｍ
先
の
照
射
範
囲
が
従
来
は

４
ｍ
、新
モ
デ
ル
は
８
ｍ
）。
L
E
D
の
採

用
に
よ
り
、こ
う
し
た
細
か
い
調
整
が
可

能
に
な
っ
た
。

集光モードで照射。

E054クロスバスター 1,250ルクス 従来モデル ハロゲン 600ルクス

拡散モードで照射。

E054クロスバスター 170ルクス 従来モデル ハロゲン 70ルクス

　夜間など明かりがない現場に突入する際の頼れる味方、投光器。視野を明るく照らしてくれて、現場の
状況把握から消火・救助活動まで幅広いシーンで隊員をサポートする機材のひとつだ。
　そんな投光器の新製品が2020年12月に登場した。製造・販売しているのはヤマハモーターエン
ジニアリング。20年以上前からハロゲンタイプの消防用投光器を手がけてきたが、今回の新製品はそ
れをリニューアルしたものだ。
　ＬＥＤを採用し、明るさも重量も従来モデルから大幅にグレードアップ。さらに現場で投光器を使う隊
員たちの意見を踏まえて細部にまで使い勝手の良さを追求したという。名付けて、「X

ク ロ ス バ ス タ ー
-BUSTER」—。

資器材に技あり！
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る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
多
い
。
そ
う
し

た
使
用
シ
ー
ン
を
想
定
し
、新
モ
デ
ル
で

は
最
初
か
ら
カ
ラ
ビ
ナ
フ
ッ
ク
を
４
か
所

に
設
け
て
い
る
。

「
た
だ
数
が
４
つ
あ
る
だ
け
で
は
な
い
ん
で

す
。
最
初
は
投
光
器
の
前
と
後
ろ
の
２

つ
だ
け
の
予
定
だ
っ
た
の
で
す
が
、腰
に
ぶ

ら
下
げ
て
真
正
面
を
照
ら
す
ば
か
り
で

は
な
く
、少
し
足
下
に
向
け
て
照
射
し
た

い
と
き
も
あ
る
、と
。
そ
こ
で
４
か
所
に

カ
ラ
ビ
ナ
フ
ッ
ク
を
設
け
現
場
で
細
か
い

調
整
を
し
て
い
た
だ
き
ま
す
」

　

次
い
で
、鴇
田
さ
ん
が「
特
に
大
事
に

し
て
い
る
」と
力
を
込
め
て
紹
介
し
て
く

れ
た
の
が
、“
使
い
勝
手
の
良
さ
”で
あ
る
。

腰
に
カ
ラ
ビ
ナ
で
固
定

4
カ
所
の
カ
ラ
ビ
ナ
フ
ッ
ク
で
使
い
勝
手
を
追
求

「
新
モ
デ
ル
の
特
徴
の
ひ
と
つ
は
こ
の
集

光
・
拡
散
で
光
の
色
の
使
い
分
け
を
し
た

こ
と
。
さ
ら
に
カ
ラ
ビ
ナ
フ
ッ
ク
を
追
加

し
、使
い
や
す
さ
を
追
求
し
ま
し
た
」

　

実
際
に
現
場
で
は
手
で
投
光
器
を

持
っ
て
使
用
す
る
だ
け
で
は
な
い
。
腰
に

カ
ラ
ビ
ナ
で
固
定
、両
手
を
自
由
に
使
え

「
カ
ラ
ビ
ナ
フ
ッ
ク
も
そ
う
な
ん
で
す
が
、

集
光
・
拡
散
の
モ
ー
ド
切
替
え
ボ
タ
ン
と

信
号
連
絡
ボ
タ
ン
を
縦
に
並
べ
て
す
べ
て

片
手
で
操
作
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま

す
。
以
前
の
モ
デ
ル
で
は
信
号
ボ
タ
ン
は

持
ち
手
の
す
ぐ
上
に
あ
り
ま
し
た
が
、

モ
ー
ド
切
替
え
ボ
タ
ン
は
投
光
器
の
後

部
に
。
そ
れ
で
は
片
手
操
作
が
で
き
ず
、

投
光
器
を
持
っ
て
い
な
い
手
を
使
わ
な
け

れ
ば
い
け
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

そ
こ
に
現
場
の
不
満
が
あ
っ
た
。
ま

た
、信
号
ボ
タ
ン
を
押
す
と
ブ
ザ
ー
音
と

と
も
に
光
る
ラ
ン
プ
も
モ
ー
ド
切
替
え

ボ
タ
ン
と
同
じ
く
投
光
器
の
後
部
。
信

号
ラ
ン
プ
は
騒
音
が
う
る
さ
い
現
場
で

腰
に
ぶ
ら
下
げ
、

両
手
が
自
由
に
使

え
る
よ
う
新
た
に

4
つ
の
カ
ラ
ビ
ナ

フ
ッ
ク
を
設
け
た
。

も
確
認
で
き
る
た
め
の
も
の
だ
が
、後
部

で
点
滅
し
て
も
手
に
持
っ
た
状
態
で
は
確

認
が
で
き
な
い
。

「
な
の
で
、今
回
は
す
べ
て
持
ち
手
の
上

に
直
線
上
に
並
べ
て
い
ま
す
。
開
発
段

　LEDを搭載した新たなモデルを求めるニーズが高まっており、
「X-BUSTER」の開発を始めました。
　2016年から市場調査を始めて、まずは従来モデルを使っていただ
いている消防本部にアンケートをお願いし、改善してほしいところなど
をお聞きしました。そのアンケートを踏まえて、より深く話を聞きたいとこ
ろには現地まで訪ねて、実際に投光器を使う隊員の方々からもどういう
機能があれば便利なのかをヒアリングしています。
　その結果が、カラビナフックや集光・拡散モードの切替えボタンの配
置などに繋がっています。このあたりは我々だけでは出てこなかった発
想ですから、ヒアリングをして本当に良かったと思っています。
　開発段階でも試作機を訓練の現場に持ち込ませていただき、使っ
てもらってご意見をいただくなど、とにかく現場の方が使いやすいように
と、それを最優先に設計しました。
　もちろんご意見をもとに取りやめた機能もあります。最初はベルトに
通して固定する穴を設けようとしていたのですが、話を聞くとベルトに投
光器を通す作業は現場ではかなり繊細で難しい。そこでそれは諦め
て、カラビナフックで代替しています。
　開発の過程でいちばん苦労したのは、やはり軽量化です。実は、最
初は明るさを優先して設計していたんです。明るくするためには高輝
度のLEDチップを使うのがいいということで進めていました。ですが、
高輝度LEDを使うと電流量が多くなりすぎて排熱機構がどうしても大
きくなってしまう。どんなに明るくしたってそれではダメです。
　そこで、発売を延期させてもらい、発想をガラッと変えて小型軽量化
を優先しました。最初に投光器のサイズを決めて、そこからどれだけ放
熱フィンを設定できるか、その排熱能力ではLEDチップは何をどれだけ
使えるか、と逆算していきました。そうして小型軽量化と明るさを両立さ
せることができたと思っています。
　発売前に試作機を東京国際消防防災展に出展し、たくさんの方に
ご来場いただきました。そのときに、特にこちらからは使い方などをご
説明していないのに、皆さん普通に使いこなしていまして…それで、あ
あ、使い勝手のいいものができるな、と確信しました。
　ぜひ、相棒として現場で使っていただけるとうれしいですね。

ヤマハモーター
エンジニアリング株式会社
事業開発部 事業グループ  
副主事　鴇田祐大さん

「この投光器のコンセプトが『もうひとつ
のバディ』なんです。この投光器を持っ
て過酷な現場に突入するわけですから、
こいつと一緒ならどんな現場も大丈夫、
そういう頼れる相棒になってほしい。バ
ディって、あうんの呼吸で何も言わなくて
も言いたいことがわかる、そういう関係で
すよね。そこをデザインでうまく設定して
あげたい。集光・拡散の照射機能もそう
ですし、カラビナフックもそう、モード切替
えボタンの配置もそう。直感的に誰でも
簡単に使える、そういう使い勝手の良さを
目指して開発しました」

投光器を握っ
たままで焦 点
切替えと信号
連絡の操作が
簡単にできる。

階
で
は
左
右
に
並
べ
る
こ
と
も
検
討
し
た

の
で
す
が
、右
利
き
の
人
も
左
利
き
の
人

も
い
る
と
い
う
こ
と
で
誰
も
が
直
感
的
に

使
え
る
よ
う
に
、と
考
え
た
デ
ザ
イ
ン
で

す
ね
」

　

右
利
き
も
左
利
き
も
、指
が
長
い
人

も
短
い
人
も
。
投
光
器
を
持
っ
て
い
る
手

で
直
感
的
に
操
作
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

ま
さ
に“
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
デ
ザ
イ
ン
”と
い

う
わ
け
だ
。

　

他
に
も
持
ち
手
の
部
分
の
形
状
を
グ

ロ
ー
ブ
を
は
め
た
状
態
で
ジ
ャ
ス
ト
フ
ィ
ッ

ト
す
る
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い
る
。
必

ず
し
も
平
ら
で
は
な
い
床
面
に
置
い
て
も

転
が
ら
な
い
よ
う
な
形
状
も
、使
い
勝
手

を
追
求
し
た
結
果
の
ひ
と
つ
だ
。
話
だ

け
を
聞
く
と
あ
た
り
ま
え
の
よ
う
だ
が
、

そ
こ
に
新
投
光
器
の
こ
だ
わ
り
が
詰
ま
っ

て
い
る
。

取り付け位置により、真正面や足下など照射角度が調整できる。

片
手
で
簡
単
操
作

ボ
タ
ン
を
手
元
に
集
約

Interview
モード切替えボタ
ンと信号連絡ボ
タンを縦に並べ
て手元に集約。
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円
形
に
チ
ッ
プ
を
配
置
す
る
な
ど
し
て

小
型
軽
量
化
を
実
現
し
ま
し
た
」

　

過
酷
な
現
場
で
用
い
ら
れ
る
た
め
、も

ち
ろ
ん
堅
牢
性
も
重
要
だ
。
そ
こ
で
軽

く
て
丈
夫
な
カ
ー
ボ
ン
を
ボ
デ
ィ
素
材
に

採
用
し
て
い
る
。
L
E
D
チ
ッ
プ
を
ガ
ー

ド
す
る
プ
レ
ー
ト
に
は
、バ
イ
ク
メ
ー
カ
ー

の
ヤ
マ
ハ
グ
ル
ー
プ
ら
し
く
チ
タ
ン
を
使

用
し
て
い
る
の
も
特
徴
の
ひ
と
つ
だ
。

　

結
果
、
従
来
モ
デ
ル
と
比
べ
る
と

2
0
0
ｇ
軽
く
な
り
、前
述
の
通
り
明
る

さ
も
倍
に
な
っ
た
。

　

セ
ッ
ト
の
ケ
ー
ブ
ル
に
つ
い
て
は
、こ
れ

ま
で
と
同
じ
よ
う
に
蓄
光
ケ
ー
ブ
ル
で

8
0
0
kg
ま
で
絶
え
ら
れ
る
強
度
を
持

つ
。
つ
ま
り
緊
急
脱
出
用
の
ロ
ー
プ
を
兼

ね
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
、こ
れ
も
ロ
ー

　

そ
し
て
、何
よ
り
重
要
な
の
が
小
型
軽

量
化
。
消
防
機
材
は
重
量
の
あ
る
も
の

が
多
い
。
そ
う
し
た
中
で
、投
光
器
ひ
と

つ
と
い
っ
て
も
で
き
る
限
り
軽
量
化
す
る

こ
と
に
努
め
た
。

「
た
だ
し
、明
る
さ
と
大
き
さ
は
背
反
す
る

ん
で
す
よ
ね
。
明
る
く
す
る
と
L
E
D

チ
ッ
プ
の
放
熱
量
が
増
え
る
の
で
排
熱
機

構
を
大
き
く
し
な
い
と
い
け
な
い
。
で

も
そ
う
す
る
と
重
く
て
大
き
く
な
り
ま

す
か
ら
、そ
の
バ
ラ
ン
ス
の
調
整
が
難
し

い
。
試
行
錯
誤
し
ま
し
た
が
、後
部
に
向

か
っ
て
す
ぼ
む
よ
う
な
形
状
に
し
た
り
、

プ
と
ケ
ー
ブ
ル
の
２
本
を
引
き

ず
っ
て
突
入
し
な
い
で
済
む
よ
う

に
、と
い
う
配
慮
に
よ
る
も
の
だ
。

　

消
防
が
突
入
す
る
現
場
で
は
あ
ら
ゆ

る
事
態
を
想
定
、検
討
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。
そ
う
し
た
現
場
で
投
光
器
の
操

作
に
手
間
取
る
よ
う
な
こ
と
は
許
さ
れ

な
い
。
一
般
の
人
が
説
明
書
を
読
ま
な
く

て
も
誰
で
も
懐
中
電
灯
を
使
え
る
の
と

同
じ
よ
う
に
、新
人
隊
員
で
も
簡
単
に
扱

え
る
投
光
器
。
そ
れ
で
い
て
、明
る
さ
を

は
じ
め
と
す
る
基
本
的
機
能
は
L
E
D

の
採
用
の
お
か
げ
も
あ
っ
て
従
来
モ
デ
ル

か
ら
大
幅
に
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
し
て
い
る
。
こ

の
新
型
投
光
器「
X-

B
U
S
T
E
R
」は

今
後
、多
く
の
現
場
で
活
躍
し
て
く
れ
る

こ
と
だ
ろ
う
。

ヤマハモーターエンジニアリング株式会社
事業開発部 事業グループ
〒438-0026 静岡県磐田市西貝塚3622-8
TEL 0538-37-4489  URL https://www.yec.co.jp/products

問い合わせ

左がE054クロスバスター、右が従来モデル。従来モデルと比べると200ｇ軽くなり、明るさも倍になった。

暗所でも視認性の良い蓄
光ストライプケーブルは緊
急脱出用のロープとして
使用でき、万が一に備え
た機能を装備している。

軽
量
化
と
堅
牢
化
を
実
現

軽
く
て
丈
夫
な
カ
ー
ボ
ン
を

ボ
ディ
素
材
に
採
用
し

名護市消防本部 名護市消防署 久志出張所に
導入された水槽付消防ポンプ車にいち早く積載
されたE054クロスバスター（写真：吉田直人）
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